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1. Mit welcher Beschleunigung gleitet ein Kdrper eine schiefe Ebene mit einem Neigungswinkel a = 25°

abwirts, wenn der Gleitreibungskoeffizient pg=0.20 ist? Wie gross ist seine Geschwindigkeit nach
5.0s?

2. FEin Holzklotz wird auf eine horizontale Ebene gestellt. Dann wird der Neigungswinkel der Ebene von
exakt 0° aus langsam erhoht. Bei einem Winkel von a = 20° beginnt der Klotz zu rutschen. Wie gross ist
der Haftreibungskoeffizient uy zwischen Holzklotz und Unterlage?

3. Welche Verzogerung kann ein Auto bei trockener Strasse bestenfalls erreichen und wie lang ist der
Bremsweg bei einer Anfangsgeschwindigkeit von 120 km/h, wenn,

a) die Rdder zwar noch rollen (und somit bei der Auflagefliche lokal haften) aber so stark abgebremst
werden, dass sie knapp vor dem Rutschen sind? (trockene Strasse: py = 0.65, ug = 0.50)

b) die Réder blockiert sind?

4. Der Wagen mit der Masse m; =20 kg wird durch den in der Skizze dargestellten Mechanismus auf
horizontaler Unterlage aus der Ruhe in Bewegung versetzt. Die andere Masse wiegt m, = 10 kg. Wie
gross ist die Beschleunigung des Systems und die Belastungskraft des Seils,

a) wenn die Reibung vernachlassigt wird.

b) wenn die Gleitreibung der Masse m; mit einem Gleitreibungskoeffizienten von pg=0.30
beriicksichtigt wird?

5. Ein Automobilist parkt sein Fahrzeug auf einem abfallenden Strassenstiick ( ty = 0.35).
a) Wie gross darf die Neigung der Strasse sein, damit der Wagen nicht zu rutschen beginnt?

b) Mit welcher maximalen Beschleunigung kann der Mann bergaufwirts starten, wenn der
Neigungswinkel nur o = 15° betragt?

6. Beim Abstoppen eines Autos auf einer horizontalen Strasse misst der Bremsweg 40 m. Als Reibungszahl
wird 0.50 angenommen. Wie gross war die Geschwindigkeit vor der Bremsung und welche Verzogerung
ist wihrend der Bremsung aufgetreten?
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Lésungen

1. a) Bewegungsgleichung
m-a=F; -
_F,—Fy, m-g-sin(a)—pg-m-g-cos(a)

g m m
=g-sin(a)- g - g -cos(a)=g-(sin(a)- ug -cos(a))
= 9.81? (sin(25°)~0.2-cos(25°)) = 2.4892 (2.368?}
b) v=a-1=23682-50s=12" [11.84 Ej
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2. Bei o= 20° gilt gerade (und nur dann!):

F

RHmax :FH
ty -m-g-cos(a)=m-g-sin(a)

1y -cos (o) =sin(a)
sin(a)

,u=H= cos(a) =tan(a)=tan(20°) =£

3. a) Die Réder sind gerade noch nicht blockiert, d.h. sie haften am Boden noch, Fy;, = Fyyy

m-a= FRHmax lung

a=p1,-g=065981 = =64 =
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b) Die Réder sind blockiert, d.h. sie gleiten auf dem Boden:
m-a=Fg=p;-m-g

a=1,-g=05-981 =49 2
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Aa 4.9 m/s = 2
4. b) my -a = Fy — Fyg,
m,-a=Fg —Fg
a(m]—i-mz) Fo, = Fyai
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a) wir setzen Fp;, =0 N:
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5. a) Kriftegleichgewicht:
Hangabtriebskraft = maximale Haftreibungskraft, F, =Fp,, .. :

F -sin(a)=py, - Fy = py; - Fy - cos(a)

sin(a) = 1y, - cos(a)

sin(o 1
( )ZIJH
cos(at) -
tan(a)z,uH O =arctan(uH)=arctan(0.35)=g Ey
E - [ ARt
F,
b) m-a=Fy —F,
o P = Fa _ Py —Fy _ P Fo -cos(at)— Fy -sin(at)
= m m m
Ly -m-g-cos(a)—m-g-sin(a) ,
= =y - g-cos(a)—g-sin(a)
m
=0.35.9.81892-cos(15<>)—9.81822-sin(15°)=0.78§2
6. ma=F,=pu-m-g = c_z:y-g=0.5-9.8122=4.922
= s s
sB=la-t2 = t=\/2.sB =\/2.40m2=4.04s
2 a 491 m/s
o= = v =Av=a-ar=4912.4045=202
At = s s




